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Das Summenzeichen Σ

� Sei X eine Variable mit k möglichen Ausprägungen

as Su e e c e
Notation

� Sei X eine Variable mit k möglichen Ausprägungen

� An n Merkmalsträgern werden nun die 
Beobachtungen erhobenBeobachtungen x1, x2,…,xn erhoben

� Die Summe aller n Beobachtungen ist definiert als

n
x x x x= + + +∑ 1 2

1

...i n
i

x x x x
=

= + + +∑
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Rechenregeln

1. Multiplikation jeder Beobachtung mit einer 
Konstanten

( ) 1 2
1

...
n

i n
i

a x a x a x a x
=

⋅ = ⋅ + ⋅ + + ⋅∑
1 2( ... )n

n

a x x x= ⋅ + + +

∑
1

i
i

a x
=

= ⋅∑
mit  .a const=
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Rechenregeln

2. Summation einer Konstanten

n

1 n-mal

...
n

i

b b b b
=

= + + +∑
n b= ⋅

mit b .const=
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Rechenregeln

3. Addition einer Konstanten zu jeder Beobachtung

n

( ) 1 2
1

...
n

i n
i

x b x b x b x b
=

+ = + + + + + +∑
1 2

n-mal

... ...nx x x b b b= + + + + + + +

1 1 1

n n n

i i
i i i

x b x n b
= = =

= + = + ⋅∑ ∑ ∑
mit  .b const=
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Rechenregeln

4. Addition zweier Variablen

( ) 1 1 2 2
1

...
n

i i n n
i

x y x y x y x y
=

+ = + + + + + +∑
1 2 1 2... ...n n
n n

x x x y y y= + + + + + + +

∑ ∑
1 1

i i
i i

x y
= =

= +∑ ∑
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Rechenregeln

5. Verbindung von Multiplikation und Addition einer 
Konstanten

( )
n n n

i ia x b a x b⋅ + = ⋅ +∑ ∑ ∑( )
1 1 1

i i
i i i

n
a x n b

= = =

= ⋅ + ⋅

∑ ∑ ∑

∑
1

i
i

a x n b
=

+∑
mit , .a b const=mit  , .a b const
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Geschachtelte Summen - Notation

� Sei X eine Variable mit k möglichen Ausprägungen 
und Y eine Variable mit m möglichen Ausprägungen

� An n Merkmalsträgern werden die Verbundhäufig-g g
keiten h(xi, yj) erhoben, wobei i=1…k und j=1…m

� Die Summe aller Verbundhäufigkeiten ist

1 1 1 2 1
1 1

( , ) ( , ) ( , ) ... ( , )
k m

i j m
i j

h x y h x y h x y h x y
= =

= + + + +∑∑
1 1

2 1 2 2 2( , ) ( , ) ... ( , )
i j

mh x y h x y h x y
= =

+ + + +
+

1 2

...
( , ) ( , ) ... ( , )k k k mh x y h x y h x y
+

+ + +
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Geschachtelte Summen - Rechenregeln

1. Kommutativgesetz

( ) ( )
k m m k

h h∑∑ ∑∑( ) ( )
1 1 1 1

, ,i j i j
i j j i

h x y h x y
= = = =

=∑∑ ∑∑

2. Keine Trennung von geschachtelten Summen

( ) ( ) ( )
k m k m

( ) ( ) ( )
1 1 1 1

, , ,
k m k m

i j i j i j
i j i j

h x y h x y h x y
= = = =

≠ +∑∑ ∑ ∑
nicht definiert


